
书书书

!４３"　!８#

２００９$８%

　　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４３　№８

Ａｕｇ．２００９

&'(#

：２００８?１１?１７．　)*+,

：
-./

（１９８１－ ），0，123

；
456

（
789

），
0

，
:;

，
123<=．　>?@A

：

BCDE>FGHIJKLMN@A

（２００７ＣＢ３１０６０１）；BCOPQR>?MN@A

（６０８７２０１６）．

!"#$%&'()*+,-.

-./

，
SRT

，
UVW

，
456

（
XYZ[\]R^_`aGHb

，１５０００１，XYZ

）

/0

：
()*+,-./0*+123456789:;<=>?@

，
ABC２DEF>*+1

23456

———
GHIJ56KLMNGHIJ56．GHIJ56OPQGHIR>1234

STUVGHIJ>12+Q*+WX

，
Y12MZ+Q)5>*+WX[\)5>G]

，̂
_`

aC２TGbcdefghijk>*+lm

；
LMNGHIJ56nQGHIR>1234S

TGHIJ>12+Q*+WX

，
QV[\G]

，
op*+WXqrs34STIJ>12+Qt

u>*+WX．vwxy

，
z{|}>12~��５０��>��

，
�２D*+123456z��

��UIR��JP��86Z�>���

，
����9:;Q犗（犖２）>78．

123

：
*+,-./

；
*+1234

；
GHIJ

；
LMN

%4567

：ＴＮ９２５　89:;<

：Ａ　8=>7

：０２５３?９８７Ｘ（２００９）０８?００６４?０４

犐犿狆狉狅狏犲犱犛犲犾犲犮狋犻狅狀犕犲狋犺狅犱狊犳狅狉犆狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狏犲犆狅狅狆犲狉犪狋犻狏犲犘犪狉狋狀犲狉狊

ＷＡＮＧＪｉｎｇｎｉｎｇ，ＳＨＡＸｕｅｊｕｎ，ＬＵＷｅｉｄａｎｇ，ＺＨＡＮＧＺｈｏｎｇｚｈａｏ
（ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，ＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５０００１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｏｃｕｓｉｎｇｏｎｔｈｅｈｉｇｈｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｏｆｐａｒｔｎｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｃｏｏｐｅｒ

ａｔｉｖｅｓｙｓｔｅｍｓ，ｔｗｏｉｍｐｒｏｖｅｄｐａｒｔｎｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｔｈｅｓｅａｒｅｔｈｅｂｅｓｔｃｈａｎｎｅｌ

ｍａｔｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙａｎｄｔｈｅｎｏｎｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｂｅｓｔｃｈａｎｎｅｌｍａｔｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ．Ｔｈｅｕｓｅｒｗｉｔｈｔｈｅ

ｗｏｒｓｔｌｉｎｋｉｓｆｉｒｓｔｌｙｔａｋｅｎｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｉｎｔｈｅｂｅｓｔｃｈａｎｎｅｌｍａｔｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ．Ｔｈｅｎｔｈｅｕｓｅｒｗｉｔｈ

ｔｈｅｂｅｓｔｉｎｔｅｒｕｓｅｒｃｈａｎｎｅｌｑｕａｌｉｔｙｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄａｓｈｉｓｐａｒｔｎｅｒ．Ｔｈｅｔｗｏｕｓｅｒｓｃｏｏｐｅｒ

ａｔｅｔｏｒｅｌａｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｅａｃｈｏｔｈｅｒ，ａｎｄｕｎｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｉｓａｖｏｉｄｅｄｂｙｓｅｔｔｉｎｇ

ｕｐｔｗｏｓｐｅｃｉａｌｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓｏｆｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅ．Ｔｈｅｎｏｎｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｂｅｓｔｃｈａｎｎｅｌｍａｔｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ

ｓｔａｒｔｓｆｒｏｍｔｈｅｕｓｅｒｗｉｔｈｔｈｅｗｏｒｓｔｌｉｎｋａｎｄｔｈｅｎｓｅｌｅｃｔｓｔｈｅｕｓｅｒｗｉｔｈｔｈｅｂｅｓｔｉｎｔｅｒｕｓｅｒｃｈａｎｎｅｌ

ａｓａｐａｒｔｎｅｒｆｏｒｅａｃｈｕｓｅｒ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｂｏｔｈｔｈｅｐａｒｔｎｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｃａｎ

ｒｅｄｕｃｅ犗（犖２）ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅｋｅｅｐｔｈｅｓａｍｅｅｎｅｒｇｙｇａｉｎａｓｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇ

ｗｏｒｓｔｌｉｎｋｆｉｒｓｔａｌｇｏｒｉｔｈｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｓｙｓｔｅｍ；ｐａｒｔｎｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎ；ｂｅｓｔｃｈａｎｎｅｌｍａｔｃｈｉｎｇ；ｎｏｎｒｅｃｉｐｒｏｃａｌ

　　c)de`afghijklmnopIc)

qr

（ｐａｒｔｎｅｒ）k_s

，
tuvwxyz{|}d~

��yz8�

，
����dek��

［１?２］，
����

��z��k��lm�������k��i�

����yz`ak� ．c)de8�5c)�

¡k¢£¤¥¦8�k§¨©ª]k«¬．^­

，
c

)�¡k¢£¤¥®{dVd¯��e5�２°

，

±*{Ｂｌｅｔｓａｓ�9

［３?４］
k²³¢£¤¥V´µ

，
¶

g·¦x¸�¡k¹º

，
»*¦¼¸>½¾k�¡

¿À�ÁkdÂ

，
{Ã�¨Ä��¹]Å．¹]ÆD

（ＭＷ）¤¥

［５］、
ÇÈ

（Ｇｒｅｅｄｙ）¤¥

［６］
�¹ÉÊËº

Ì

（ＷＬＦ）¤¥

［７］
Íge5�c)�¡¢£¤¥

，
Î

5ＷＬＦ¤¥h¨Ä��ÏÐÑÒkÓÔÕkKÖ

×ØÙ¹Ú

，
ÛÜÝÞhßE

：①¢£àá5âÝã



äKÖåEc)k¨Ä��

，
KÖÄâÝª]

；②¦

>½æçkb©�¡Í¿Àdèc)

，
é¦_êÑ

ëk�¡ì*íîÑïk２¸�¡ðñ��ªÒò

óô©��．V�¿ÁõöÚKÖ×ØÙ÷øùi

úäkc)

，
ûüýþ�_ê¹º¤¥�ÿn!_

ê¹º¤¥

，
o"Ñ ＷＬＦ¤¥>ûô©¨Ä��

ÏÐ

，
÷©#öÚ�KÖ×ØÙ�8�$%．

１　8�&'�_ê¹º(ÂÖ¥

x>½&')*１b+

，
�¡,�k{-�¡

�>½k_êVon./k0123456_ê

，

>½78�¡,�{-�¡�>½k_ê_s．é

9��:;k<3±=c)dek¤¥

，
÷>?;

@¸�¡¶¨VÁ¸ÎAk�¡ýBc)．

*１　c)de�>½&'

¦CDk２¸�¡犻�犼，犻≠犼，犻，犼＝１，２，…，

犕，犕V>½¾k�¡EF

，
GH¿ÀI)k¨Ä

��J)狑（犻，犼）．ＷＬＦ¤¥fgKÌL�_ê¹

Ék�¡犻，KÖ犻Mb©ÎA�¡¿Àc)k¨Ä

��狑（犻，犼），¢£Î5¨Ä��¹]k�¡犼)V

c)�¡

，
N*onc)

，
P»D×éOkP)

，
Q

RVSÕk_ê¹Ék�¡(ÂÁ¸¨Ä��¹]

k�¡

，
T�UV

［７］．ûü��¹ÉÊËºÌk0

Wýþ�c)�¡¢£k_ê¹º¤¥

，
X¤¥k

YEg¢£M�¡犻,�_ê¹ëk�¡犼)Vc

)�¡

，
i<ãäKÖ�¡犻MÎA�¡c)k¨

Ä��．?Zγ犻、γ犼�γ犻犼d[µ+�¡犻、�¡犼�

>½k\&_]"{-�¡犻��¡犼k\&_]

"

，犛１ �犛２ d[V�¡�>½��¡,�k_]

"^�

，
)_Ú�^�fic)

，
��®{øùÚ¨

Ä��kc)àá

，
ý`c)k#a．)_©�¸

�¡��¡犻k_]"γ犻犼ojì*ob

，
WcX¢

£Î5_]"γ犼 ¹Ék�¡)V�¡犻kc)�

¡

，
�)_�¡犼k_]"γ犼＞犛１，W�¡犻iãä

V�¡犼pI_s．_ê¹º¤¥k(Âdá)*

２b+．

_ê¹º¤¥iãä¨Ä��àá

，
©#eö

Ú�KÖ×ØÙ

，
Ûgh¢£àá5¶fg��¡

犼V�¡犻c)

，
�hfg�¡犻V�¡犼c)．i

u

，
ûühÿn!c)¤¥

［８］
k>Fjýþ�Ák

ÿn!_ê¹ºc)�¡¢£¤¥

，
fgV@¸ã

äc)k�¡d[lLÁ¸o¦¹ºkc)�¡

，

>ûdá)Õ

：

（１）�m�¡nµ5¢£_ê¹Ék�¡犻，)

_Î_]"]�^�犛１，WUV

，
oW¿põ

q

（２）；

（２）�c)�¡nµ5Lþ"�¡犻_êr2

ë

（γ犼＞γ犻）、>M�¡犻,�_ê¹ëk�¡犼，)

_�¡犼M�¡犻,�k_]"γ犻犼＞犛２，Ws�¡

犼)V�¡犻kc)�¡

，
÷>�m�¡nµ5tu

�¡犻，�c)�¡nµ5tu�¡犼，P»D×õ

q

（１），oWvÀõq

（３）；

（３）�c)�¡nµ5"�¡犻_]"Úk�

¡

（γ犼＜γ犻）w5LþM�¡犻,�_ê¹ëk�¡

犼，)_�¡犼M�¡犻,�k_]"γ犻犼＞犛２，Ws

�¡犼)V�¡犻kc)�¡

，
÷>�m�¡nµ

5tu�¡犻，�c)�¡nµ5tu�¡犼，oW

*２　_ê¹º(Âdá*

５６　!８#　　　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：
x¿ke5�c)�¡¢£¤¥



y�m�¡nµ5tu�¡犻，P»D×õq

（１）．

é9)_©�¸�¡��¡犻k_]"γ犻犼o

jì*ob

，
WcX¢£Î5_]"γ犼¹ºk�¡

)V�¡犻kc)�¡．

２　c)¨Ä��dz

２１　?'(@ABC

hÿc)kÓÔÕ

，
3456_êkNoo�

{|

（ＢＰＳＫ）k}~��a®{µ+)Õ

［９］

犘ｅ＝
１
２
１－

γ犻
１＋γ（ ）

犻

１／

（ ）
２

（１）

�5

：γ犻＝σ２犻
犈ｂｉ，ｎｏ
犖０
，
V�¡犻k\&_]"

，
Î5

犈ｂｉ，ｎｏVÿc)kÓÔÕ��１ｂ_sbãk¨Ä

，

σ
２
犻V_ê568Fk¤É

；犖０V�§`��]�k

x��a��Ù．éO��１ｂ_sbãk¨Ä®

{µ+V

犈ｂｉ，ｎｏ＝
犖０
σ
２
犻

（１－２犘ｅ）２

１－（１－２犘ｅ）［ ］２ （２）

２２　DEFGHI'(5$@ABC

�¡犻¢£��¡犼)Vc)�¡

，
��:;

k<3±=¤¥

，
h�¡�>½{-�¡,�_]

"Ñ`�k��

，
01234_êÕk}~��a

µ+)Õ

［１０］

犘ｅ，ｃ＝
１
２γ犻犼

γ犼
γ犻＋γ犼

＋
３
４γ犻γ犼

＋
１
２γ犻犼

γ犻－γ犼
（γ犻＋γ犼）

２－

１
２γ犻犼

３
４γ犻γ犼

（３）

�5

：γ犻＝σ２犻
２犈ｂｉ，Ｓ
犖０
，
Î5犈ｂｉ，ＳV�¡犻I�１ｂ_s

�m�¡犻b��k¨Ä

；γ犼＝σ
２
犼

２犈ｂｊ，Ｒ
犖０

，
Î5犈ｂｊ，Ｒ

V�¡犻I�１ｂ_s�c)�¡犼b��k¨Ä

；

γ犻犼＝σ
２
犻犼

２犈ｂｉ，Ｓ
犖０
．�犽＝犈ｂｉ，Ｓ／犈ｂｊ，Ｒ，W�

（３）®{�)

犘ｅ，ｃ犈
３
ｂｉ，Ｓ－

犽σ
２
犼犖０

４σ
２
犻犼（σ

２
犻＋犽σ

２
犼

［ ］）犈２ｂｉ，Ｓ＋
３犖３０

６４犽σ
２
犻犼σ

２
犻σ

２
犼
－

３
１６犽σ

２
犻σ

２
犼
＋

σ
２
犻－犽σ

２
犼

８σ
２
犻犼（σ

２
犻＋犽σ

２
犼）

［ ］２ ·

犖２０犈ｂｉ，Ｓ＝０ （４）

�5

：
�F犽®{���¡犻��¡犼k_ê�Ä

ðZ�ijkF�

，
�����]k¨Ä��

［１１］．

)_�;8�bä�k}~��a犘ｅ，ｃ，��j�

k¤áf®{��m�¡bãk¨Ä犈ｂｉ，Ｓ，���

�c)�¡bãk¨Ä犈ｂｊ，Ｒ．

２３　@AJKBCLBCMNO5P

¼¸>½¾c)dek}~¨Ä��;�V

［７］

犌ＣＤ＝１０ｌｇ
∑
犕

犻＝１

犈ｂｉ，ｎｏ

∑
犓

犻＝１

（犈ｂｉ，Ｓ＋犈ｂｊ，Ｒ）＋∑
犕

犻＝犓＋１

犈ｂｉ，

烄

烆

烌

烎ｎｏ

（５）

�5

：犕V>½¾k�¡EF

；犓 VÞhc)�¡

k�¡F．��

，
SÕk犕－犓 ¸�¡fgô©¿

Àc)k�¡．

�ðkＷＬＦ¤¥

，
h¢£c)qrk��

，
ã

ä��

（２）��

（４）KÖ�¡犻MSÕb©�¡c)

k¨Ä��

，
P»¢£Î5¨Ä��¹]k�¡犼

)V�¡犻kc)�¡

，
KÖ�FV犗（犖２），�ûü

ýþk２kÖ¥T\���¡�_êr2¢£c)

qr

，
iãäKÖ�

（２）��

（４）kU_

，
�� ]e

öÚ�KÖ×ØÙ．

３　¡¢U_Mdz

?ZÒ£¤¥V犚，�¡犻�>½ＢＳkíîV

犱犻，m�¡犻、c)�¡犼,�kíîV犱犻犼．}~_

ê568Fσ
２
∝犱

－α，
íî56i¦αk§�Á¨h

２�６,�

，
é9§α＝３．ÎAk�FZ�

：犽＝１，

犘ｅ＝１０
－３，犖０＝１．*３b+V¨Ä��©ª�¡

�>½íî犱犻��¡,�íî犱犻犼«Åk¬z

，
é

9�¡犻��¡犼�>½kíîgo�k．­*３

®{®þ

，
w�¡íî>½kíîÑÒì*�¡,

�íîÑ]k��

，
c)k¨Ä��ªÒ

，
�¯/c

)degãä8�$%k

，
b{ûüZ���¡�

>½k_]"^�犛１ ��¡,�k_]"^�

犛２，¡¢5fgíî^�犱１�犱２．é２¸^�gc

)��Mc)$%k°5

：犱１ ±]$%±Ò

，
Ûg

��²³«Ò

；犱２ ±]

，
Li�c)�¡k®¨§

±Ò

，
Ûg$%²f±]．é２¸^�k¹³§�M

8�&'{-8�ä��©´8

，
Á¨äµ¶犱２≤

犱１，é9¢£犱１＝犱２＝０．４犚．

w>½5�¡EFV犖�

，
_ê¹º¤¥�ÿ

n!_ê¹º¤¥5ãäc)�Li�c)qrk

�¡}~¸Fd[V犿１�犿２，¡¢U_)µ１b

+．®{®þ

：
_ê¹º¤¥©ª�¡Fj·

，
ãä

c)�Li�c)qrk�¡¸¹º»

，
w�¡F

Ã�１００k��f>ûô©Li�c)qrk�¡

�

；
ÿn!_ê¹º¤¥ãäc)�Li�c)q

rk�¡©ª�¡Fkj·>ûô©«Å

，
¼Rh

２¸½¾

，
¿�®{\�kÀÁ．

６６ Â　Ã　Ä　^　]　R　R　Å　　 　　　　　　　　　　　　　　　　!４３"　



　　　　　*３　¨Ä��©�¡�>½íî-

�¡,�kíî«Å¬z

　　x１　�12~Q犕 >����i�*+1

2>12T~

犕 ３０ ４０ ５０ ６０ ７０ ８０ ９０ １００ １１０ １２０

犿１ ２．２６１．６００．９６０．５７０．３７０．３００．２２０．０６０．０３０．００

犿２ ２．４１２．２８２．１１２．０１２．４２２．４２２．２５２．７８２．５７２．３８

*４gh>½5E�¡FijÓÔÕÆk¢£

¤¥k}~¨Ä��"Ñ．�*5®{®þ

：
w�

¡FÃ�５０k��

，
_ê¹º¤¥k¨Ä��fÇ

à�８ｄＢ，\büÈ

［７］5k ＷＬＦ¤¥

；
w�¡F

Ã�７０�

，
MＷＬＦ¤¥owòóÇà� ＷＬＦ¤

¥

；
ÿn!_ê¹º¤¥h�¡FÃ�６０,±¨Ä

��ë�_ê¹º¤¥

，
,»§¨²\b ＷＬＦ¤

¥．®É

，
ûüýþk２kc)qr¢£¤¥h�

¡�e£Ê

（
x>½¾�¡FÇà５０kÓÔ

）
Í¨

��MＷＬＦ¤¥�jk¨Ä��．

*４　Ækc)�¡¢£¤¥k}~¨Ä��

４　U　Ë

ûüGH�c)^_5e5�kc)�¡¢£

¤¥

，
ýþ�_ê¹º�ÿn!_ê¹º２k¤¥．

é２k¤¥ÍÌÍ¹ÉÊËºÌk�W

，
¢£�¡

�_ê¹ºk�¡)Vc)qr

，
÷>Z��２¸

_]"^�

，
º»�iúäkc)^_¯/àá

，
�

�öÚ�8�$%．¡¢µÎ

，
_ê¹º¤¥hÒ

£¾�¡Ã�５０{»k¨Ä��M�ðk ＷＬＦ

(ÂÖ¥owòó�`

，
�ÿn!_ê¹º¤¥®

{©#xÏ¹º_ê(Âh�¡FÑ»k��k§

¨ÏÐ

，
�¡FÑ�k��§¨M�ð ＷＬＦ¤¥

ow

，
÷>®{Vc)qrýB�ÐÑk¢£

，
¦d

¯�k�¡¢£¤¥©Á;Ò<D�．ûübýþ

k２k¤¥h¨Ä��ÏÐÑ»k±ýÕ®{ÓÔ

犗（犖２）�k¨Ä��KÖ

，
©#öÚKÖ×ØÙ．

j�

，
)_IÕkdÂm�¡�c)qrk¨Ä

（
²

fgÖ¼�F犽），c)dek¨Ä��×³©¿Á

õký`．

QR89

：

［１］　ＡＬＡＭＯＵＴＩＳＭ．Ａｓｉｍｐｌｅｔｒａｎｓｍｉｔｄｉｖｅｒｓｉｔｙｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｆｏｒｗｉｒｅｌｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＪｏｕｒｎａｌ

ｏｎＳｅｌｅｃｔｅｄＡｒｅａｓｉｎＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９８，１６（８）：

１４５１?１４５８．

［２］　ＳＥＮＤＯＮＡＲＩＳＡ，ＥＲＫＩＰＥ，ＡＡＺＨＡＮＧ Ｂ．Ｕｓｅｒ

ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｐａｒｔＩ：ｓｙｓｔｅｍｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２００３，５１

（１１）：１９２７?１９３８．

［３］　ＢＬＥＴＳＡＳＡ，ＫＨＩＳＴＩＡ，ＲＥＥＤＤＰ，ｅｔａｌ．Ａｓｉｍｐｌｅ

ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｎｅｔｗｏｒｋｐａｔｈ

ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥＪｏｕｒｎａｌｏｎＳｅｌｅｃｔｅｄＡｒｅａｓｉｎＣｏｍ

ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２００６，２４（３）：６５９?６７２．

［４］　ＢＬＥＴＳＡＳＡ，ＳＨＩＮＨ，ＷＩＮＭＺ，ｅｔａｌ．Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ

ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｗｉｔｈｏｐｐｏｒｔｕｎｉｓｔｉｃｒｅｌａｙｉｎｇ［Ｃ］∥ＩＥＥＥＷｉｒｅ

ｌｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄＮｅｔｗｏｒｋｉｎｇＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｐｉｓ

ｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥ，２００６：１０３４?１０３９．

［５］　ＧＡＢＯＷＨＮ．ＡｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＥｄ

ｍｏｎｄｓ’ａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｍａｘｉｍｕｍ ｍａｔｃｈｉｎｇｏｎｇｒａｐｈｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡＣＭ，１９７６，２３（２）：２２１?２３４．

［６］　ＡＶＩＳＤ．Ａｓｕｒｖｅｙｏｆｈｅｕｒｉｓｔｉｃｓｆｏｒｔｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄｍａｔｃ

ｈｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍ［Ｊ］．Ｎｅｔｗｏｒｋｓ，１９８３，１３（４）：４７５?４９３．

［７］　ＭＡＨＩＮＴＨＡＮＶ，ＣＡＩＬ，ＭＡＲＫＪＷ，ｅｔａｌ．Ｍａｘｉ

ｍｉｚｉｎｇｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｅｎｅｒｇｙｇａｉｎｆｏｒｗｉｒｅｌｅｓｓ

ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＷｉｒｅｌｅｓｓＣｏｍ

ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２００７，６（７）：２５３０?２５３９．

［８］　ＮＯＳＲＡＴＩＮＩＡＡ，ＨＵＮＴＥＲＴＥ． Ｇｒｏｕｐｉｎｇ ａｎｄ

ｐａｒｔｎｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎｉｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｗｉｒｅｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．

ＩＥＥＥＪｏｕｒｎａｌｏｎＳｅｌｅｃｔｅｄＡｒｅａｓｉｎＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，

２００７，２５（２）：３６９?３７８．

［９］　ＺＨＡＮＧＸｉａｏｊｕａｎ，ＧＯＮＧＹｉ．Ｐｏｗｅｒａｌｌｏｃａｔｉｏｎｆｏｒ

７６　!８#　　　　　　　　　　　　　　　　　-./

，
�

：
x¿ke5�c)�¡¢£¤¥



ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈ ｍｕｌｔｉａｎｔｅｎｎａ

ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ［Ｃ］∥ＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ， ＮＪ， ＵＳＡ：ＩＥＥＥ，

２００８：３７５５?３７５９．

［１０］ＭＡＨＩＮＴＨＡＮＶ，ＭＡＲＫＪＷ，ＳＨＥＮＸ．Ａｃｏｏｐｅｒ

ａｔｉｖｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎｑｕａｄｒａｔｕｒｅｓｉｇｎａｌｉｎｇ

［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＷｉｒｅｌｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，

２００７，６（１）：４１?４５．

［１１］ＭＡＨＩＮＴＨＡＮＶ，ＣＡＩＬ，ＭＡＲＫＪＷ，ｅｔａｌ．Ｐａｒｔ

ｎｅｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｏｐｔｉｍａｌｐｏｗｅｒａｌｌｏｃａｔｉｏｎｉｎｃｏ

ｏｐｅｒａｔｉｖｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ

ＶｅｈｉｃｕｌａｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，５７（１）：５１１?５２０．

（
ØÙ　��

）

８６ Â　Ã　Ä　^　]　R　R　Å　　 　　　　　　　　　　　　　　　　!４３"　


